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0 Processo Produtivo
0 processo produtivo na inddstria cimenteira envolve uma

combinacao complexa de engenharia, quimica e tecnologia
para garantir a producdo eficiente e de alta qualidade do
cimento, comecando nas pedreiras, com a extracdo da
matéria-prima e terminando com a embalagem e
distribuicdo, nao descurando o controlo de qualidade e a

sustentabilidade ambiental e energética:

1. Extracdo de Matérias-Primas: i .
Calcario, argila e minério de ferro 3. Formacao da Farinha Crua:
sdo as principais matérias-primas As matérias-primas preparadas sao misturadas e moidas para
utilizadas na producao de cimento, . g . formar a farinha crua. A farinha crua é aguecida num forno
extraidas em pedreiras e minas. 2, Preparagao das Matérias-Primas: rotativo a altas temperaturas (aproximadamente 1400 a
As matérias-primas extraidas sao processadas 1500°0).
para a obten¢ao de uma mistura homogénea.
A moagem e a homogeneizacao sao realizadas
/ para reduzir o tamanho das particulas e

garantir uma composicao uniforme.
Q8 (s @9

4. Clinquerizacao:

- 1 10 A farinha crua é
p transformada
@ ;‘ @ em clinquer,
— uma substancia
|/ T~ @ granulada e
% dura.
R — ] 0 clinquer é

arrefecido

rapidament
A producdo de cimento desempenha um papel — gpfac:fnfzg
crucial na economia nacional. de cristais
Intimamente ligada a inddstria da construcao, é indesSIEREs
fortemente influenciada pelas condicdes
econémicas, nomeadamente pela existéncia de
projetos de infraestruturas do Estado e obras
publicas e pelo dinamismo geral do setor imobiliario. # 5. Moagem de Cimento:
Como na generalidade da Inddstria, ha uma énfase Eo S 6. Embalagem e Distribuicao: O clinquer é moido juntamente com aditivos, como

crescente em praticas sustentaveis e amigas do ©) FEE— 0 cimento ¢ embalado em sacos gesso, para formar o cimento.

. " . . , , ~ B e Al e O processo de moagem controla o tamanho das
ambiente na industria cimenteira. Estdo em curso 8 P §d0. particulas para garantir a qualidade do produto final.
esforcos para a reducdo das emissdes de carbono,

para aumentar a eficiéncia energética e para
exploracdo de materiais alternativos na producao de @9
[ 8. Sustentabilidade:

cimento.

Estes desafios, levam a uma maior exigéncia na
A industria cimenteira esta cada vez mais
focada em praticas sustentdveis, como a

m

escolha de equipamentos e solucdes produtivas. E é
aqui que entra a TECLENAJUNCOR como parceira de : : :

e . ) reducao do consumo de energia, a reciclagem
referéncia e com provas dadas da Inddstria de residuos e a captura de carbono, para
Cimenteira portuguesa. 7. Controle de Qualidade: minimizar o impacto ambiental.

Durante todo o processo, sdao realizados testes de
qualidade para garantir que o produto cumpre com 0s

SHAPING THE INDUSTRIAL FUTURE padroes e regulamentacdes especificos da industria.
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cipais equipamentos
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Unidades hidraulicas, motores e '
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Telas Transportador
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@:‘cglﬁinagéb das matérias-primas a altas

PR § ATER e carretos
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Armazenam 0 cimen

Telas transportadoras e componentes Valvulas de controlo de fluxo

associados: raspadores, rolos,
tambores, dispositivos de seguranca
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oras:
balagem em sacos para

Sensores

[

Pneumatica de posicionamentoe = PLC
atuadores elétricos -
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Telas transportadoras e
componentes associados: rolos,
tambores, dispositivos de
seguranca, correntes e roletes

o
Motores elétricos? &+ Rolamentos autocompensadores
: de rolos e bipartidos

Células de carga

Chumaceiras Sistemas de lubrificagdo automatica
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: Filtros de pé
Sistemas de Controle L Equipamentc 4]

Automatizado: PLC’s Consolas HMI

Monitorizam e controlam os
processos industriais para
otimizar a eficiéncia e
garantir a qualidade do

Incluem filtros de man
captura de poeira para m

produto.
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Equipamentos d
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Sistemas de lubrificagdo automatica
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T, Made by
Case Studies

Monitorizacao da Condicao de Equipamentos: eficiéncia e produtividade

Uma empresa cliente TECLENAJUNCOR, da industria cimenteira, sentia necessidade de ter
em tempo real, informacdes sobre o estado de alguns equipamentos criticos na sua
instalacao.

Tratam-se de equipamentos instalados em locais de dificil acesso e apenas quando os
equipamentos avariavam, ou nas manutencdes programadas, era possivel detetar eventuais
problemas com os mesmos.

Apos analise e estudo de uma solucdo, a TECLENAJUNCOR propds a implementagao do
sensor Schaeffler OPTIME em 50 pontos de monitorizacdo, complementada com 10
equipamentos de lubrificacao automatica integrada Schaeffler CONCEPT, com medicao do
estado da lubrificacao.

Os sensores OPTIME formam uma rede em malha comunicando diretamente com uma
gateway com um cartdao SIM integrado. Este envia dados brutos de vibracdo e valores
caracteristicos (KPIs) para a cloud. A os dados sao tratados e os resultados sao enviados para
a app OPTIME.

Cada sensor quando é ativado, inicia automaticamente a medicdo e a transmissdo de dados
de 4 em 4 horas e ao mesmo tempo inicia-se o0 modo de aprendizagem (+/- 1 més) para
determinar os limites do alarme e evitar falsos alertas.

Cada gateway pode receber dados de 50 a 70 sensores, dependendo do local e ambiente onde
estao colocados. A rede em malha pode estabelecer contacto com os sensores até uma
distancia de 100 metros, enquanto houver contacto visual, otimizando a vida atil da bateria
(estimada em 5 anos).

O sensor OPTIME existe em 3 versdes: ATEX, 3 e 5.

-
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Além das vibragcdes, os sensores medem a temperatura e a
velocidade. Na app para smartphone, tablet ou PC existem 4 niveis
de aviso: Normal; Suspeito: o equipamento deteta um pico, que pode
ser ocasional, pontual ou derivado a fator externo, podendo o
equipamento continuar em funcionamento, ndo sendo necessaria
nenhuma reacao imediata; Aviso: novo aviso no mesmo
equipamento, indica que se deve inspecionar o equipamento e
intervir na préxima paragem programada de manutencdo regular; e
Severo: indica alarme principal de nivel alto pelo que se deve parar o
equipamento e intervir na reparacao.

A solugao TECLENAJUNCOR apresentada consistiu em 50 pontos de
medicao com sensor OPTIME, 10 Lubrificadores inteligentes sem fios
OPTIME-LW-C1 integrados com os copos de 125 ml para massa, 2
unidades gateway para recolha de dados e seu posterior envio para a
Cloud, servigo digital de leituras continuas a cada 4 horas (6x /dia) e
cloud de armazenamento.

Antes da instalacdo, procedemos a um ensaio de termografia nos
equipamentos a monitorizar, para escolher o melhor local onde
aplicar o OPTIME, sendo também identificados os melhores pontos
de aplicacao dos copos de lubrificacdo automatica.

Com esta solucao, o cliente evita paragens de producao
desnecessarias e dispendiosas, podendo planear melhor as suas
manutencdes. Sabe que esta a prolongar o tempo de vida util dos
equipamentos e consumiveis e baixa o fator “erro humano”.
Consegue aumentar a capacidade de producao (com o evitar de
paragens nao programadas) e, no final, reduz os custos totais de
operacao.

A aplicacao deste sistema em instalacdes semelhantes conduziu a
poupancas anuais comprovadas de 49.152 € na monitorizacao dos
motores das fresadoras, 46.000 € na monitorizacao dos motores das
maquinas de tratamento térmico e 18.000€ na monitorizagcdo das
bombas dos sistemas centrais de fornecimento.

A instalacdo do OPTIME é facil e rapida, a leitura dos dados é
intuitiva, nao sendo requeridos conhecimentos especializados.

E uma solucao rentavel de Condition Monitoring para a
monitorizacdo completa, precisa e sem fios das unidades,
permitindo o planeamento a médio/longo prazo das acgdes de
manutencdo, da necessidade de pessoal e da aquisicdo de pecas de
reposicao.




Estanquicidade e Aspiracao: eficiéncia e seguranca

Uma empresa cliente TECLENAJUNCOR, da induastria cimenteira, debatia-se com problemas
provocados pela libertacao de pé no transporte de clinquer, a temperaturas entre os 120 e os 150 graus.
Apesar da existéncia de uma conduta de aspiraééo, este sistema ndao proporcionava o nivel de
estanguicidade suficiente. De facto, a altura da queda do material (3 metros), a baixa granulometria do
mesmo e 0 pequeno volume da guia de carregamento contribuiam para a libertacao de uma grande
quantidade de po e consequente desperdicio do clinquer.

Apos analise in loco desta aplicacdao, a TECLENAJUNCOR propés a instalacao de um filtro compacto,
com capacidade maxima de 300 t/h, sobre uma guia de carga alongada para acomodar o filtro
(1200m3/h) e dois volumes que funcionarao como camara de expansao.

A vedacdo entre a guia de carga recém-projetada e a tela transportadora foi obtida usando sistemas de
vedacao SPILL-EX BSS com blocos de borracha resistentes a temperatura. Foram instaladas barras de
impacto em substituicao as estacdes de rolos na area de carga, fora desta area foi reduzida a distancia
entre as estacoes.

Noutro ponto desta fabrica, ocorria um problema semelhante. Tela de 1000mm de largura com queda
direta de 6 metros de altura proveniente do parque circular, com uma guia de carga de cerca de 4,5 m de
comprimento. O impacto e a ma estanquicidade do sistema de bavete convencional provocavam perdas
de material e libertacdo de poeira, numa area com pouca ventilagcao e sem aspiracao.

A TECLENAJUNCOR prop6s a instalacao de 13 sistemas de vedacao ajustaveis Heavy Duty, da
marca SealTek, nas laterais e traseira da guia de carga, e instalacdo de 9 barras SPILL-EX BI75
nas laterais, para minimizar vibracdes e melhorar a estabilidade da area.
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Propos-se a instalagao de um filtro compacto DCP BFE na parte frontal da guia de carga,
prolongado em um metro, para separar o filtro da queda de material. Foi tambem
adicionada uma cortina interna entre o espaco de succao do filtro e a queda do material.

Deste modo, foram obtidos ganhos de eficiéncia no transporte do material,
reduzindo-se as perdas e uma melhoria generalizada nas condices de saude e
seguranca das instalacdes.
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